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Yerel Zemin Etki Katsayilar:
Nedir?

Yerel zemin etki katsayisi (Fs, F1) nedir, nasil hesaplanir? Zemin siniflari (ZA-ZF),
TBDY 2018 Tablo 2.1-2.2 ve 6rnek SDS/SD1 hesabi.
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ZEMIN ETKI KATSAYISI

Bir binanin Gizerine oturdugu zemin, deprem sirasinda ana kayadan yuzeye ulasan yer hareketini
degistirebilir. Ozellikle yumusak zemin tabakalarinda dalga yayilimi, zemin tabakalarinin ézellikleri
ve zemin-kaya empedans farki nedeniyle belirli periyotlarda spektral ivmeler 6nemli dlctide

blyuyebilir.

TBDY 2018, yerel zemin kosullarinin deprem spektrumuna etkisini kisa periyot bélgesi icin F'g, 1.0
saniye periyot icin ise /' yerel zemin etki katsayilari ile dikkate alir. Bu yazida F'g ve F';
katsayilarinin TBDY 2018 tablolarindan nasil belirlendigini ve tasarim spektral ivme katsayilari Spg

ile Sp;‘in nasil hesaplandigini 6rnek tizerinden inceleyecegiz.

Yerel Zemin Etki Katsayisi

Yerel zemin etki katsayilari, Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi’ndan elde edilen spektral ivme

katsayilarinin yerel zemin kosullarina gore degistirilmesinde kullanilir.

AFAD deprem tehlike haritalarinda verilen Sg ve S| degerleri, referans zemin kosulu icin
tanimlanmis harita spektral ivme katsayilaridir. TBDY 2018, bu degerleri dogrudan tasarim

spektrumunda kullanmak yerine yerel zemin sinifina bagl F's ve F'y katsayilari ile dondstirr.

Fs kisa periyot bolgesindeki, F' ise 1.0 saniye periyottaki yerel zemin etkisini temsil eder.
Katsayilarin degerleri yalnizca zemin sinifina degil, ayni zamanda ilgili harita spektral ivme

katsayisina da baglidir.

Yerel zemin etki katsayilari TBDY 2018 Madde 2.3.3’te tanimlanmistir.

Zemin Sinifi

Fs ve F, degerlerini belirleyebilmek icin 6nce zemin sinifini tespit etmek gerekir. TBDY 2018, zemin
ozelliklerine (Vg30, Ngo, Sy) gore sahalari ZA’dan ZF’ye alti sinifa ayirir; ZA sert kayayi, ZF ise sahaya
0zel analiz gerektiren zeminleri temsil eder. Zemin sinifinin nasil belirlendigi, her sinifin 6zellikleri ve

ZF’nin 6zel durumu hakkinda detayli bilgi icin yerel zemin siniflari yazisina bakabilirsiniz.

2/ 8


https://yapitasarimakademisi.com/yerel-zemin-siniflari-nedir?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=yerel-zemin-etki-katsayisi-nedir
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Fq (Kisa Periyot Yerel Zemin Etki Katsayis1) Nedir?

Fs, kisa periyot harita spektral ivme katsayisi Sg‘yi yerel zemin kosullarina gére degistiren

katsayidir.

Turkiye Deprem Tehlike Haritas’ndaki Ss degeri, 0.2 saniye periyoda karsilik gelen harita spektral
ivme katsayisini ifade eder. F'g ise zemin sinifina ve Sg degerine bagli olarak TBDY 2018 Tablo

2.1’den belirlenir.

Tablo 2 - Kisa Periyot Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs (TBDY 2018 Tablo 2.1)

Zemin sinifi S <0.25 S¢ = 0.50 S =0.75 S¢ =1.00 Sg=1.25 S¢ 2 1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
zC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZF Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz

Tabloda verilen Sg degerlerinin arasinda kalan bir deger s6z konusuysa dogrusal enterpolasyon

yapilabilir.
Tablodan birka¢ 6nemli sonug gortlebilir:

e ZAve ZB zemin siniflarinda F'g < 1.0‘dir. Bu nedenle Spg, ayni noktadaki harita spektral ivme

katsayisi Sg‘den daha kiictik olur.
e ZD ve ZE zemin siniflarinda diisiik Sg degerleri icin F'g belirgin bigcimde biyuktr.

o Sy arttikga 6zellikle ZD ve ZE siniflarindaki F's degerleri azalir. Bu degisim, zemin biyiitmesinin

yer hareketi seviyesine bagli davranisinin yénetmelikteki katsayilara yansitilmasidir.

Burada Fg degerinin bitln frekanslar icin dogrudan fiziksel bir biylitme orani olmadigi
unutulmamalidir. Fig, TBDY’nin tasarim spektrumunu olusturmak amaciyla kullandig bir yerel

zemin etki katsayisidir.
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F, (1.0 Saniye Yerel Zemin Etki Katsayis1) Nedir?

F1, 1.0 saniye periyoda karsilik gelen harita spektral ivme katsayisi S| ‘i yerel zemin kosullarina goére

degistiren katsayidir.

Degeri zemin sinifina ve Tlrkiye Deprem Tehlike Haritasi’ndan alinan S7 degerine bagli olarak TBDY
2018 Tablo 2.2’den belirlenir.

Tablo 3 - 1.0 Saniye Yerel Zemin Etki Katsayisi F, (TBDY 2018 Tablo 2.2)

Zemin sinifi S, <0.10 S, =0.20 S,=0.30 S, =0.40 S, =0.50 S,20.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz Ozel analiz

F| degerleri 6zellikle yumusak zemin siniflarinda F'g degerlerine gére cok daha yiiksek seviyelere

cikabilir.

ZE zemin sinifinda S1 < 0.10 oldugunda F; = 4.2dir; yani yerel zemin etkisi hesaba katildiginda
Sp1, S1‘in 4.2 katina cikar.

Bu durum uzun periyot bélgesindeki spektral talepler acisindan 6nemlidir. Ozellikle dogal titresim
periyodu uzun olan cok katli ve yiiksek yapilarda Sp1, tasarim spektrumunun uzun periyot

davranisini dogrudan etkiler.

ZC zemin sinifindaise §; < 0.50icin £} = 1.5 degerinde sabit kalir ve §; > 0.60 oldugunda 1.4’e
diser.

Fs tablosunda oldugu gibi burada da ara S degerleri icin dogrusal enterpolasyon yapilabilir.
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Fs ve F1 Degerleri Nerede Kullanilir?

F¢ ve F| katsayilari, Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi’ndan alinan Sg ve S degerlerinin yerel zemin

kosullarina gore tasarim spektral ivme katsayilarina déndstuirilmesinde kullanilir.

TBDY 2018’e gore:

Sps = SsFs

Sp1 = S1F

Burada:

Ss: kisa periyot harita spektral ivme katsayisi,

S|: 1.0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayisi,

Sps: kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist,

Sp1: 1.0 saniye periyot icin tasarim spektral ivme katsayisidir.

Sps ve Sp; elde edildikten sonra yatay elastik tasarim spektrumunun kdse periyotlari 74 ve Tz

hesaplanir:

Sp1
T,=02——
4 Sps

Shi
7 = 2L

5 Sps

Yatay elastik tasarim spektrumundaki uzun periyot gecis periyodu 77 ise Sps veya Sp1‘den

hesaplanmaz. TBDY 2018’de:

TL:6S

olarak sabit alinir.
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Dolayisiyla yerel zemin sinifinin degistirilmesi yalnizca Spg ve Spi degerlerini degil, bunlarin
oranina bagli olan T4 ve Ty kose periyotlarini da degistirebilir. Boylece yerel zemin kosullari tasarim

spektrumunun hem seviyesini hem de seklini etkiler.

Ornek Hesap

Tiurkiye Deprem Tehlike Haritasi’ndan:

Ss =1.00
ve:

S, = 0.30

degerlerinin elde edildigini ve sahanin ZD zemin sinifinda oldugunu kabul edelim.

TBDY 2018 Tablo 2.1’den:

Fs=1.10
Tablo 2.2°den ise:

F,=2.00

okunur.

Buna gore kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi:

Sps =1.00x1.10 = 1.10
ve 1.0 saniye tasarim spektral ivme katsayisi:

Sp; = 0.30 x 2.00 = 0.60

olarak bulunur.

Bu degerlerden yatay tasarim spektrumunun ilk kdse periyodu:
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ZEMIN ETKI KATSAYISI

0.60

=02——=0.
T,=0 110 0.109 s
ve ikinci kése periyodu:
0.60
TB = m ~(0.545 s

olarak hesaplanir.

Boylece ayni noktadaki harita spektral ivme degerleri, yerel zemin sinifi dikkate alinarak yapisal

analizde kullanilacak tasarim spektrumuna dontstirilmis olur.

Sonuc

Yerel zemin etki katsayilari F'g ve F', Turkiye Deprem Tehlike Haritasi’'ndan alinan spektral ivme

katsayilarinin yapinin bulundugu sahadaki yerel zemin kosullarina gére degistirilmesini saglar.

Fs, kisa periyot harita spektral ivme katsayisi Sg tizerinde; F'; ise 1.0 saniye periyot harita spektral
ivme katsayisi Sy tizerinde etkilidir. Her iki katsayi da yerel zemin sinifina ve ilgili harita spektral
ivme degerine bagli olarak TBDY 2018 Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°den belirlenir.

Bu katsayilarla hesaplanan Sps ve Spi1 degerleri, yatay elastik tasarim spektrumunun temel
parametreleridir. Spg spektrumun kisa periyot seviyesini belirlerken, Sp; uzun periyot bélgesindeki

davranisi etkiler. Iki parametrenin oraniise T4 ve Ty kdse periyotlarini belirler.

Bu nedenle zemin sinifinin yanlis belirlenmesi veya F'g ve F'| katsayilarinin yanlis kullanilmasi,
dogrudan tasarim spektrumunu ve buna bagli deprem hesabini etkiler. Yerel zemin sinifinin dogru
belirlenmesi ve AFAD deprem tehlike haritasindan dogru Sg ve S; degerlerinin alinmasi, deprem

hesabinin en temel adimlarindan biridir.
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