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Deprem Tasarim Siifi Nedir?

TBDY 2018 Deprem Tasarim Sinifi (DTS) nedir? DTS 1, 1a, 2, 23, 3, 34, 4, 4a
siniflarinin belirlenmesi ve taslyici sistem secimine etkileri.
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DEPREM TASARIM SINIFI

Deprem Tasarim Sinifi (DTS), Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018) kapsaminda, bir
binanin kullanim amaci ve bulundugu konumdaki deprem tehlikesine bagli olarak belirlenen
tasarim sinifidir. TBDY 2018’in 3.2. maddesine gore deprem tasarim sinifi, Bina Kullanim Sinifi
(BKS) ile DD-2 deprem yer hareketi diizeyindeki kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi (Sps)
kullanilarak belirlenir. Yonetmelikte DTS 1, 1a, 2, 2a, 3, 3a, 4 ve 4a olmak Uzere sekiz farkli sinif

tanimlanmistir.

Deprem tasarim sinifi yalnizca yapinin siniflandirilmasi amaciyla kullanilmaz. Bina yikseklik
sinifinin belirlenmesi, tasiyici sistem secimi, deprem hesap ydnteminin belirlenmesi ve bina
performans hedefleri gibi bircok mihendislik kararini da etkiler. Bu nedenle DTS’nin dogru

belirlenmesi, deprem etkisi altinda bina tasariminin ilk asamalarindan biridir.

Deprem Tasarmm Sifi (DTS) Nedir?

Deprem tasarim sinifi, binanin bulundugu konumdaki deprem tehlikesi ile kullanim amacini birlikte

degerlendiren bir siniflandirmadir.

TBDY 2018 6ncesinde kullanilan deprem bolgeleri yaklasimindan farkli olarak, yeni yonetmelikte
deprem tehlikesi konuma bagli spektral ivme katsayilari Gzerinden tanimlanmaktadir. Bu yaklasim
sayesinde ayni sehirde veya ayni ilcede bulunan binalar, farkli deprem tehlike parametrelerine
sahip olabilir. Ayrica ayni konumda bulunan iki binanin kullanim amaci farkliysa deprem tasarim

siniflari da farkli olabilir.

Ornegin ayni parselde bulunan bir konut binasi DTS 1 olarak siniflandirilirken, hastane binasi DTS
1a kapsaminda degerlendirilebilir. Burada iki binanin maruz kaldigi deprem tehlikesi aynidir.

Siniflandirma arasindaki fark, binalarin kullanim amaclarindan kaynaklanmaktadir.

DTS Neye Gore Belirlenir?

TBDY 2018 Madde 3.2’ye gore DTS’nin belirlenmesinde iki temel parametre kullanilir:

1. Bina Kullanim Sinifi (BKS)

2. Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivme Katsayisi (Spg)

Bu iki parametre, TBDY 2018 Tablo 3.2’de birlikte degerlendirilir.
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Tablo 1 - TBDY 2018 Tablo 3.2: Deprem Tasarim Siniflarinin Belirlenmesi

DD-2 icin Spg aralig BKS 1 BKS 2 ve BKS 3
Spg <0.33 DTS 4a DTS4
0.33 < Spg < 0.50 DTS 3a DTS 3
0.50 < Spg < 0.75 DTS 2a DTS 2
Sps 20.75 DTS 1a DTS 1

Deprem Tasarim Sinifi Nasil Hesaplanir?

Deprem tasarim sinifinin belirlenmesi dort asamada gerceklestirilebilir.

Adim 1: Bina Kullanim Sinifinin Belirlenmesi Oncelikle yapinin kullanim amaci belirlenir. TBDY
2018 Tablo 3.1 kullanilarak binanin BKS 1, BKS 2 veya BKS 3 siniflarindan hangisine girdigi tespit

edilir.

Adim 2: Deprem Tehlike Parametrelerinin Elde Edilmesi Yapinin bulundugu konum icin AFAD
Turkiye Deprem Tehlike Haritalari uygulamasi kullanilir. Uygulamada DD-2 deprem yer hareketi

dlzeyi secilerek kisa periyot harita spektral ivme katsayisi elde edilir.
https://tdth.afad.gov.tr/

Adim 3: Yerel Zemin Etkisinin Belirlenmesi Zemin etlt raporunda belirtilen yerel zemin sinifi
dikkate alinir. ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE siniflariicin kisa periyot yerel zemin etki katsayisi, TBDY 2018
Tablo 2.1’den belirlenir. Elde edilen parametreler kullanilarak kisa periyot tasarim spektral ivme

katsayisi hesaplanir.

Adim 4: Deprem Tasarim Sinifinin Belirlenmesi Son asamada Spg degeri ile bina kullanim sinifi,
TBDY 2018 Tablo 3.2’de birlikte degerlendirilir. Iki parametrenin kesistigi deger, yapinin deprem

tasarim sinifidir.

Deprem Tasarim Smifi Hesaplama Ornegi

Bir konut binasinin deprem tasarim sinifinin belirlendigini varsayalim. Ornek binanin ézellikleri

asagidaki gibidir:
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Tablo 2 - Ornek konut binasina ait hesap parametreleri

Parametre Deger
Bina kullanim amaci Konut
Bina Kullanim Sinifi BKS 3
Deprem yer hareketi diizeyi DD-2
Yerel zemin sinifi ZC
Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi 0.50
Kisa periyot yerel zemin etki katsayisi 1.30

Bu degerler 6rnek hesap amaciyla secgilmistir. TBDY 2018 Tablo 2.1’e gore ZC yerel zemin sinifinda
ve SS = 0.50 i¢in FS = 1.30 alinir. Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi:

Sps = 0.50 x 1.30 = 0.65

Hesaplanan deger 0.50 ile 0.75 arasindadir. Bina kullanim sinifi BKS 3 oldugundan Tablo 3.2’ye

gore:

Deprem Tasarim Sinifi: DTS 2

Aym Konumdaki Bir Hastanenin DTS Degeri

Ayni konumda ve ayni yerel zemin kosullarinda bir hastane binasi bulundugunu varsayalim.
Hastanenin kullanim sinifi BKS 1 olacaktir. Spg degeri degismediginden yalnizca Tablo 3.2’deki
BKS siitunu degisir. Bu durumda: Deprem Tasarim Sinifi: DTS 2a Iki bina ayni deprem tehlikesi

altinda bulunsa da kullanim siniflari farkli oldugundan DTS degerleri de farklidir.

Yerel Zemin Sinifimin Etkisi

Ayni konumdaki konut binasinin yerel zemin sinifinin ZD oldugunu varsayalim. SS = 0.50 i¢in TBDY
2018 Tablo 2.1°den FS = 1.40 elde edilir. Buna goére tasarim spektral ivme katsayisi 0.70 olur. Bu
deger de 0.50 ile 0.75 arasinda bulundugundan binanin DTS degeri degismez. Dolayisiyla yerel
zemin sinifinin degismesi, Sps degerini degistirse bile her durumda deprem tasarim sinifinin
degismesine neden olmaz. DTS ancak hesaplanan deger farkli bir siniflandirma araligina gectiginde

degisir.
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DTS ve Bina Yiikseklik Stmifi Iliskisi

Deprem tasarim sinifi, bina ylkseklik sinifinin belirlenmesinde kullanilan temel parametrelerden
biridir. TBDY 2018’de binalar yiikseklikleri bakimindan BYS 1 ile BYS 8 arasinda sekiz farkli sinifa
ayrilmistir. Bina ylkseklik sinifi, DTS ile yonetmelikte tanimlanan bina yuksekliginin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda Tablo 3.3’ten belirlenir. Bu nedenle ayni yiikseklige sahip iki bina,
farkli deprem tasarim siniflarinda bulunmalari durumunda farkli bina ytkseklik siniflarina sahip

olabilir.

Ornegin yénetmelikte tanimlanan bina yiiksekligi 80 metre olan bir yapi igin:

Tablo 3 - 80 m yiiksekligindeki 6rnek bina ic¢in BYS karsilastirmasi (TBDY 2018 Tablo 3.3)

Deprem Tasarim Sinifi Bina Yiikseklik Sinifi
DTS 1 BYS 1
DTS 2 BYS 1
DTS 3 BYS 2
DTS 4 BYS 3

Bu farkliligin nedeni, yénetmeligin yuksek bina siniflandirmasini deprem tasarim sinifina bagli

olarak gerceklestirmesidir.

DTS’nin Tasiyici Sistem Secimine EtKisi

Deprem tasarim sinifi, kullanilabilecek tasiyici sistem tiirlerini ve bunlarin uygulama sinirlarini
etkiler. TBDY 2018’de betonarme ve celik tasiyici sistemler stineklik dizeylerine gore (¢ grupta

degerlendirilir:

e Silineklik diizeyi yliksek tasiyici sistemler
e Sineklik diizeyi karma tasiyici sistemler

e Sineklik diizeyi sinirli tastyici sistemler

Bu sistemlerin uygulama kosullari, tasiyici sistem davranis katsayilari ve izin verilen bina ylkseklik
siniflari Tablo 4.1’de verilmistir. DTS ile taslyici sistem segimi arasindaki iliski 6zellikle siineklik

diizeyi sinirli sistemlerde énem kazanir. Ornegin TBDY 2018 Madde 4.3.4.3’e gére deprem
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etkilerinin tamaminin moment aktaran stineklik dizeyi sinirli betonarme cercevelerle karsilandigi

sistemler yalnizca DTS 3 ve DTS 4 sinifindaki binalarda kullanilabilir.

Dolgulu veya dolgusuz tek dogrultulu disli dosemeli betonarme cercevelerden olusan sistemler de
perde icermedikleri durumda ayni sinirlamaya tabidir. Bunun yaninda secilen sistemin Tablo
4.1’deki bina ytikseklik sinifi kosulunu da saglamasi gerekir. Dolayisiyla bir tasiyici sistemin
kullanilabilir olup olmadigi yalnizca DTS degerine bakilarak belirlenemez. DTS, BYS, tasiyici sistem

trd ve stineklik diizeyi birlikte degerlendirilmelidir.

DTS’ nin Deprem Hesap Yontemine Etkisi

TBDY 2018 kapsaminda Dayanima Gore Tasarim yaklasiminda kullanilan dogrusal deprem hesap

yontemleri sunlardir:

e Esdeger Deprem Yiku Yontemi

e Modal Hesap Yontemleri

Hesap yonteminin secimi, yonetmeligin 4.6. maddesinde verilen kosullara gore gerceklestirilir.
TBDY 2018 Tablo 4.4’te Esdeger Deprem Yiiki Yontemi’nin uygulanabilecegi binalar, deprem

tasarim sinifi ve bina ytikseklik sinifina bagli olarak tanimlanmistir.

Tablo 4 - Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin uygulama kosullari (TBDY 2018 Tablo 4.4)

A o DTS 1, 1a, 2, DTS 3, 3a, 4,
Bina tiiru
2a 4a
Her katta burulma diizensizligi katsayisi en fazla 2.0 olan ve B2 diizensizligi
BYS >4 BYS>5
bulunmayan binalar
Diger biitiin binalar BYS=>5 BYS>6

Tablo, deprem tasarim sinifinin hesap yéntemi secimini nasil etkiledigini géstermektedir. Ornegin
DTS 1 sinifinda bulunan ve BYS 4 olan bir binada, ilgili burulma ve B2 dlzensizligi kosullar
saglaniyorsa Esdeger Deprem YUkl Yontemi kullanilabilir. Ancak ayni binada B2 diizensizligi
bulunmasi durumunda Tablo 4.4’(in ikinci satirindaki kosul gegerli olur. Bu durumda BYS 4 igin

Esdeger Deprem Yiku Yontemi kullanilamaz.
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Sonuc¢

Deprem Tasarim Sinifi (DTS), binanin kullanim sinifi (BKS) ile DD-2 deprem yer hareketi diizeyindeki
kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi (Sps) esas alinarak TBDY 2018 Tablo 3.2’den belirlenir.

DTS’nin dogru belirlenmesi; bina ylikseklik sinifi, taslyici sistem sec¢imi, deprem hesap yontemi ve
performans hedefleri agisindan 6nemlidir. Ancak DTS, bir binanin mevcut deprem dayanimini veya
guvenligini gostermez; tasarimda uygulanacak yonetmelik kosullarinin belirlenmesinde kullanilan

bir siniflandirmadir.

Kaynaklar

1. TBDY-2018 (Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi). B6lim 3: Deprem Etkisi Altinda Binalarin Degerlendirilmesi ve Tasarimi icin
Genel Esaslar.
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Bu belge egitim amacli hazirlanmistir. Proje ve uygulama kararlarinda giincel yonetmelik ve ilgili standartlara bagvurunuz. Hata bildirimi igin:
iletisim@yapitasarimakademisi.com
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