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AKRDENTST oo

Etkin Kesit Ryjitligi Nedir?

Etkin kesit rijitligi nedir? Brit ve ¢atlamis kesit farki, TBDY 2018 etkin kesit rijitligi
carpanlari, yapi davranigina etkileri ve analiz modelinde uygulanmasi.

SON GUNCELLEME: 19 EYLUL 2026 yapitasarimakademisi.com/catlamis-kesit-rijitligi-nedir


https://www.linkedin.com/company/84051269
https://www.instagram.com/yapitasarimakademisi
https://www.youtube.com/channel/UCyoujVd6OL9SfaBMOWpZsWw
https://open.spotify.com/show/7xiszYbINiyyNWdGo9xJ00
https://podcasts.apple.com/us/podcast/yap%C4%B1sal-podcast/id1670005039
https://x.com/AkademisiYap
https://yapitasarimakademisi.com/catlamis-kesit-rijitligi-nedir?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=catlamis-kesit-rijitligi-nedir

ETKIN KESIT RIJITLIGI

Etkin kesit rijitligi, betonarme bir tasiyici elemanin analiz modelinde kullanilacak esdeger

rijitligidir. Betonarme elemanlarin gercek davranisinda ¢atlama meydana geldigi icin, elemanin

......

......

......

azaltilarak etkin rijitlik tanimlanabilir:

(EI), = aEI,

carpanini gosterir.

TBDY 2018, Dayanima Goére Tasarim kapsaminda betonarme tasiyici sistem elemanlariicin

kullanilacak bu ¢arpanlari dogrudan tanimlamaktadir.

Briit, Catlamis ve Etkin Kesit Rijitligi Arasindaki Fark

Bu ¢ kavram birbiriyle iligkili olmakla birlikte ayni seyi ifade etmez.

ozellikleri briit beton kesiti Gizerinden belirlenir.

Catlamus kesit rijitligi ise cekme bolgesindeki betonun catlamasinin kesit davranisina etkisinin
dikkate alindigi rijitliktir. Catlama sonrasinda cekme betonunun rijitlige katkisi Gnemli 6l¢lide azalir

ve kesitin moment-egrilik davranisi degisir.

Etkin kesit rijitligi ise yapisal analizde elemanin gercek dogrusal olmayan davranisini belirli bir yiik

veya deformasyon diizeyi icin esdeger bicimde temsil eden rijitliktir.

Bu nedenle “catlamis kesit rijitligi” ile “etkin kesit rijitligi” tamamen es anlamli degildir. Catlama,

......

davranigi analiz modelinde temsil etmek icin kullanilan daha genel bir kavramdir.

TBDY 2018 Tablo 4.2°de verilen degerler de her elemanin gercek catlamis kesitinin tek tek
hesaplanmasiyla elde edilen kesit 6zellikleri degil, Dayanima Gore Tasarim analizinde kullanilmak

uzere tanimlanmis etkin rijitlik carpanlandir.
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ETKIN KESIT RIJITLIGI

TBDY 2018’¢ Gore Etkin Kesit Rijitligi

TBDY 2018 Madde 4.5.8’e gore Dayanima Gore Tasarim kapsaminda betonarme tasiyici sistem

......

Yonetmelik burada yalnizca egilme rijitligini azaltmaz. Eleman tipine bagli olarak egilme, eksenel ve

kayma rijitlikleri igin ayri carpanlar tanimlar.

Ayrica Tablo 4.2’de bir eleman icin verilen iki carpanin da hesap modelinde dikkate alinmasi gerekir.

............

Ornegin cerceve kirisinde egilme r

carpanlari verilmektedir:
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Tablo 1 - TBDY 2018 Etkin Kesit Rijitligi Carpanlari (Tablo 4.2)

Betonarme Tasiyici
Sistem Elemani

Perde - Déseme (Diizlem ici)
Perde
Bodrum perdesi
Doseme
Perde - Déseme (Diizlem Disi)
Perde
Bodrum perdesi
Doseme
Cubuk Eleman
Bag kirisi
Cerceve kirisi
Cerceve kolonu

Perde (esdeger cubuk)

ETKIN KESIT RIJITLIGI

Carpani

Eksenel Kayma
0.50 0.50
0.80 0.50
0.25 0.25

Egilme Kesme
0.25 1.00
0.50 1.00
0.25 1.00

Egilme Kesme
0.15 1.00
0.35 1.00
0.70 1.00
0.50 0.50

Tablodan gorildugi tGzere kiris ve kolonlar ayni oranda azaltilmaz. Cerceve kirislerinde egilme

rijitligi brut degerin %35’i, kolonlarda ise %70’i olarak modellenir.

Bag kirisleri icin 0.15 gibi daha disiik bir egilme rijitligi kullanilirken esdeger cubuk olarak

modellenen perdelerde hem egilme hem de kayma rijitligi icin 0.50 carpani kullanilir.

Kabuk eleman olarak modellenen perde ve dosemelerde ise dizlem ici ve dizlem digi davranis

birbirinden ayrilir. Bu nedenle perdeler icin tek bir “perde rijitlik katsayisi”’ndan s6z etmek teknik

olarak yeterli degildir; kullanilan eleman modeli ve incelenen deformasyon tirl de belirtilmelidir.
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ETKIN KESIT RIJITLIGI

Etkin Kesit Rijitligi Yap1 Davramisini Nasil Etkiler?

Etkin kesit rijitliginin kullanilmasi yalnizca eleman diizeyinde bir modelleme ayrintisi degildir.

Yapinin global deprem davranisini dogrudan etkiler.

Dogal titresim periyodu

......

bir sistem icin bu iliski:

ile goralebilir.

artiracagl veya azaltacagi tek basina séylenemez; sonug, yapinin bulundugu periyot bolgesindeki

tasarim spektrumuna baglidir.

Kat otelemeleri

Daha dusuk rijitlik, ayni seviyedeki yatay kuvvet altinda daha buyik deformasyon anlamina gelir. Bu
nedenle etkin kesit rijitliklerinin kullanilmasi genellikle kat 6telemelerini ve goreli kat 6telemelerini

artirir.

Bu durum goreli kat 6telemesi kontrollerini, tasiyici olmayan eleman taleplerini ve ikinci mertebe

etkilerini dogrudan etkileyebilir.

ic kuvvet dagihmi

Taslyici sistemdeki deprem kuvvetleri yalnizca elemanlarin dayanimlarina gore degil, rijitliklerine

gore de dagilir.

Farkli elemanlarin rijitliklerinin farkli oranlarda azaltilmasi, yiik paylasimini degistirir. Ornegin bir
cerceve kirisinin egilme rijitliginin 0.35 ile, bir kolonunkinin 0.70 ile carpilmasi ¢cercevenin kendi
icindeki kuvvet dagilimini degistirir. Perde ve gercevelerden olusan karma sistemlerde de
elemanlarin goreli rijitlikleri degistigi icin deprem kuvvetlerinin sistemler arasindaki paylagimi

degisebilir.
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ETKIN KESIT RIJITLIGI

Moment-Egrilik Iliskisi ve Etkin Rijitligin Fiziksel
Anlam

Betonarme bir kesitin moment ile egrilik arasindaki iliskisi dogrusal degildir.

Dusuk moment seviyelerinde kesit catlamamis davranisa yakinken ilk ¢atlaklarin olusmasiyla
moment-egrilik egrisinin egimi azalir. Moment ylkseldikce catlaklar ilerler, donati gerilmeleri artar

......

bicimde dogrusal olmayan hale gelir.

Bu nedenle betonarme kesit icin butln ylikleme gecmisini temsil eden tek ve degismez bir egilme

rijitligi tanimlamak mumkiin degildir.

TBDY’nin Dayanima Gore Tasarim kapsaminda kullandig sabit rijitlik carpanlari, dogrusal analiz

modelinde bu karmasik davranisin yaklasik olarak temsil edilmesini saglar.

Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim kapsaminda yigili plastik davranis modeli
kullanilan kolon, kiris, bag kirisi ve perdelerde ise TBDY etkin kesit rijitligini elemanin akma

ozelliklerine bagli olarak tanimlar:

M, L,
(EI). = y?

0y

Burada My eleman uclarindaki plastik mafsallarin etkin akma momentlerinin ortalamasini, Hy akma

dénmelerinin ortalamasini ve L kesme agikligini ifade eder.

Bu yaklasim, Dayanima Gore Tasarimda kullanilan sabit Tablo 4.2 carpanlari ile dogrusal olmayan
analizde kullanilan kesite ve eleman davranisina bagli etkin rijitlik arasinda énemli bir fark oldugunu

gosterir.

Etkin Kesit Rijitligi Analiz Modelinde Nasil Uygulanir?

SAP2000, ETABS ve benzeri sonlu eleman programlarinda etkin kesit rijitlikleri genellikle

......

Cubuk elemanlarda hangi yerel eksen etrafindaki egilmenin deprem davranisinda etkin oldugu
dogru belirlenmeli ve ilgili egilme rijitligi carpani buna gore atanmalidir. Kesme rijitligi icin

yonetmelikte verilen ikinci carpan da ayrica dikkate alinmalidir.
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ETKIN KESIT RIJITLIGI

Perdelerin kabuk elemanlarla modellenmesi durumunda konu daha ayrintilidir. Diizlem igi eksenel
ve kayma rijitlikleri ile dizlem disi egilme ve kesme rijitlikleri birbirinden farkli carpanlara sahiptir.
Bu nedenle yalnizca tek bir atalet momenti carpani tanimlamak Tablo 4.2’nin tam olarak

uygulanmasi anlamina gelmez.

Esdeger cubuk olarak modellenen perdelerde ise yonetmelikte verilen egilme ve kayma ¢arpanlari

dogrudan cubuk elemanin ilgili rijitlik bilesenlerine uygulanir.

Analiz programindaki modifier isimlerinin yonetmelikteki fiziksel blylkliklerle dogru eslestirilmesi
gerekir. Programin kullandigi yerel eksen sistemi veya kabuk eleman rijitlik tanimlari bilinmeden

yalnizca sayisal katsayilarin girilmesi hatali bir model olusturabilir.

Etkin Kesit Rijitligi Hangi Hesaplarda Kullanilir?

TBDY 2018 Madde 4.5.8’de verilen Tablo 4.2 carpanlari Dayanima Gore Tasarim kapsaminda
kullanilir ve yalnizca deprem etkili yik birlesimleri icinde yer alan ve bu birlesimlere giren ylkler

altindaki hesaplara uygulanir.

Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarimda ise yaklasim farklilagir. Dogrusal modellenen
perde ve dosemelerin ilgili rijitlikleri icin ydnetmelikte tanimlanan kurallar uygulanirken, dogrusal
olmayan davranigi temsil edilen elemanlarda etkin rijitlik elemanin gergek moment-dénme veya

moment-egrilik 6zelliklerine bagli olarak belirlenir.

......

yapilan hesabin Dayanima Gore Tasarim mi yoksa Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve

Tasarim mi olduguna ve elemanin analiz modelinde nasil temsil edildigine baglidir.

Sonuc

......

yansitmak i¢in kullanilan temel modelleme kavramlarindan biridir.

Betonarme elemanlarin brit kesit rijitlikleriyle modellenmesi yapinin gercekte oldugundan daha rijit
hesaplanmasina, dogal titresim periyotlarinin kisalmasina, goreli kat 6telemelerinin kiiclilmesine ve

tastyici sistem icindeki kuvvet dagiliminin degismesine neden olabilir.
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ETKIN KESIT RIJITLIGI

TBDY 2018 bu nedenle Dayanima Goére Tasarim kapsaminda farkli eleman ve deformasyon tirleri
dayanimini azaltan katsayilar degil, betonarme elemanlarin gercek kuvvet-deformasyon davranisini

dogrusal analiz modelinde daha gercekgi temsil etmeye yonelik modelleme kabulleridir.

......

betonarme elemanlarda rijitlik azalmasinin temel nedenlerinden biri olsa da etkin rijitlik, belirli bir
analiz yaklagimiicin elemanin gercek dogrusal olmayan davranisini esdeger bicimde temsil eden

daha genel bir buyukliktar.

Bu nedenle dogru bir deprem modeli olustururken yalnizca yonetmelikteki sayisal ¢carpanlari girmek
yeterli degildir. Hangi rijitlik bileseninin azaltildigl, elemanin nasil modellendigi ve kullanilan analiz

yonteminin hangi etkin rijitlik tanimini gerektirdigi de dogru anlasilmalidir.

Kaynaklar

1. TBDY 2018, Bélim 4.5.8: Betonarme Taslyici Sistem Elemanlarinin Etkin Kesit Rijitlikleri.

Bizi Takip Edin
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Yapi Tasarim Akademisi @yapitasarimakademisi
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Yapi Tasarim Akademisi

Apple Podcasts
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X (Twitter)

< Joje

Yapisal Podcast @AkademisiYap

Bu belge egitim amacli hazirlanmistir. Proje ve uygulama kararlarinda giincel yonetmelik ve ilgili standartlara basvurunuz. Hata bildirimi igin:
iletisim@yapitasarimakademisi.com
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